Improving the success of a translocation of black mudfish (Neochanna diversus) by McDonald, Amy Elizabeth
 
 
 
http://waikato.researchgateway.ac.nz/ 
 
 
Research Commons at the University of Waikato 
 
Copyright Statement: 
The digital copy of this thesis is protected by the Copyright Act 1994 (New Zealand). 
The thesis may be consulted by you, provided you comply with the provisions of the Act 
and the following conditions of use:  
 Any use you make of these documents or images must be for research or private 
study purposes only, and you may not make them available to any other person.  
 Authors control the copyright of their thesis. You will recognise the author’s right to 
be identified as the author of the thesis, and due acknowledgement will be made to 
the author where appropriate.  
 You will obtain the author’s permission before publishing any material from the 
thesis.  
 

	




	


	





  !"! 


# $%& '
	
(%!)*# !+

,--.


*





   	 

        
 !    	! 
  	
 
 
  "! #   $!    
	
 %

  	  
 

  
       	!



& '
  
	
!(')*+

 "


*+

 "(

		




  
	    ,  	 

 
    
 
  
-+.&-/.&

 


		'



	

0




!

    1  
     

	!
'2

 1

		!
 
	

	3!


      
  3!  	






( 

      
  

 

     	    4 





    	
 



 
	
 

     
	  
     
	




5!
'-67-


 
"!#8
	 *//9	


  $  
   
   
 ! :	 	 !
	 

	
 	
 ;

	   
 
    
 
 


   1   
      

	




' /!+"(  

0 1 !  ! 
  ! "      

  1

       
      	 !  
   , % " "	 < 5 5 ;5 
&5	 !1<

1<	%"

 !%*=!4 


 <$
  
>5'# 	 






(!:

"!#
   8 
  <
  &  	 

    
(! "!   
  
%#

0 
?
$! <8 08

	<
&?
$!
>
8$ 
	05



    !   
  
 
     

@   

  !
! 

 	    
,	



%
!$1




*!  


	 
!

 	&  
"0 

#012 +3 
-- (  +
-* 5!
8!-2A2  B
-C 
"4*//- -/
-A 8  --
-A- $
=  --
-A* "!#5=   -*
-+ :	  -A
-9 &	!
 -+
-B 1
4
		!
  -+
-6 %	4
 -9
-2 8	'  -B

#0,20$ "!'3+#
*- 1 -6
** ( */
**- 1% *-
*** 0 
 
 **
*C % *A
*C- 1% *A
*C* 0 
 
 *A
*A < *6

#042(0
 % '3+#
C- 1 C-
C* ( C+
CA < A9

#052!*!%	  /
00 "
A- 1 +/
A* ( +*
AC % +A
AA < +6




#062*#  +
 ! 
+- 1 9-
+-- :	  9-
+-*   9C
+* ( 9+
+*- :	& 9+
+**   99
+C % B-
+C- :	& B-
+C*   6/
+A < 6A

#072	 ! !3  66

% 2-


"3


"3  "
-- 5!
 6
-* <		!
 2
-C "
$
 -*
-A "
"!# -A
*- &


	!
 *A
** 0



 *+
*C 0

 *9
*A 8





*B
*+ 8



*B
C- (


 C2
C* 


 C2
CC ?




 A/
CA ?


 A-
C+ ?


 A-
C9 ?!



 A*
CB ?!

 AC
C6 ?!

 AC
C2 D




3!
-/!5-C!
A+
A- 4


  +C
A* (

A//


+A
AC (

A//

	

++


AA (

*//


++
A+ (E


+B
A9 (
 +B
+- D
"!# 9B
+* "!#
 92
+C ( 92
+A 0

"!# B*
++ 0
"!# BC
+9 0:


"!# BC
+B 0


"!# BA
+6 0,
F"


"!
#
BA
+2 0	


"!# B+
+-/ 0



"!#

B+
+-- D

5<
	
BB
+-* %"!#+ B6
+-C %6-9 B2
+-A (
 6/
+-+ ('
 6-
+-9 (
 6C
+-B ('
 6C



-
12 +3 

$
     

,

     	   

	


   
    
 
 , 
8-266G%-22BG8*//*0	
   
    	  
%  %
 -222       

,%-22B:
 	       
'  

-2B/(*//A

  
   , 



4		
*//9;2/E	
 
 (? -22B    
         	   

  
  4		   *//9  $  
	

	

0
-22+*9ACA	-
&

8-22+

%    	     	  


	

	!
	:




*
	        ; *//C  ; 
  

  

 	    	   
88
-226 

	
:	



	
D	

   
   :		   -229   

	


   
  	
H 
H"H
!	


   	 	      	
  
"		
 0 *///     	    
H
 
 ! 	 	H

    1  

 
	



	!

(-22+

   
	
		

4   -262G D -22+  :   	
,	H
     , ,
 



	
   	      

4-2620

		  ,	 
	 


C



	(
-22+

8		
   
      	
! $
   -266G 4   -262G $!
! -22/G
(! -22+G ( -22+G 8!  $! -222G D *//C
I
    	 
 
 
!     
  , (! -22+
 	



+/E 	H $
 
-266G4-262 		

4
-262G8*//9$	

4
 -262  8      	
  
 
,  
(!-22+ 
	
  	      
   
$
  -266   	   
 	  	      	   
4
-262

  
	       !   
	
	H,:
0 *//*  0 
	   	      

     $
   -266  8
 
	

I8	

-/CAA/B+6/


      D -22+      
  
        

A
   8 
 
	

4-262

0  	!
 
 	   	 
!    	 

 	   0
  

 
	 	  ,	    

	!

	 ?-22*
 

	
   	  
 
   
	  
(*//+?	
		         	  
,(!-22+GD-22+

1<
&
  	        	
D
   	
          	
  ;         
0	!	
		<
&(%4
!<&*//C8

	
 &	


	 ?-22*G&

   	! 
  	
    	! 

  	 H 
 
	
	



	
     	  
 -26B    




+
	!
 5!
  
 
 
    
   



    
 

 

	4


	!	!


121 3+#8

C+	
  (< *///    
'  	  
4,
 =
  
,


 

       	! 
 
	
 8! -2A2$! 
 

 " J 4 *//-    	 
  	
4K -69B    !$  $ &   8
1 &	
  
 D -2*9  &	
;&
1
  (-22+
 &
1 < 

 

		H	 :	
   	! 
   
    
	
		
 5
   	
!	 
  
 
! 
     H


  &	



	   " *//-  &
1
	
!&
1(-22+(<*//A(
	
	



     
 
     
   

9

	
	


	3	!

	"*//- 

         &	 
 
 
  	  <
  &  
?	!
 	
 4< 
&
1
%%<&*//B

(			 $	




	


<

		,,,

(D-222 



	

 <
!


(D-222%
		
	
 
		!
	
,
6/E		
	
H

5-229G:!
5-229(D-222
L9/

HHH
  ,
 -- !    
  ) 2/

 
*/!	 	
 	     

 
 	 
 	

  
        

:!5-229G"*//-

 H
			
 
    <
  &   

    <& *//C       
	!

$
"!#

B
! D ! 
*9(
  &  -26B  	    
   
  <
&
	
    D	
   
$!  
    !   *//9  & 
 !F$!04
 
(0(!  

	,

 
>*//9

12, !'(3+#9	
'!!91:5:

 	!
	
8!-2A/5!




"*//-
	!
,


H!0--(
  	  !  !   
    
    " *//- 5!
   ! 
!
	!!	!
!
	 (< -22/   2/

	  

,

3-9/

"
*//-G (< *///    
  H
  
	!
	"*//-8,

	!
      
B/

8		


 
-26B,
-///



(<*///

5!


0 +HB 

          
H 

6
3!  5  
   * 
  C+

   
	
   
    

           " *//-G
(<*///











"31215!
D@"


 		!
H


	 !"*//- 
 1
#   D 
:!D0-*<&*//C<
	      	! 
  	 	  
	   #

 $
  # D
<



"*//-

    
    
 

   
 
     
 	    
 ('  	!
  	  

8
,

		

?
	8
	
 
  3   
     
"*//- 0
	




"	
'
	
	 
-26BG:!5-229G"*//9

2

   	   	   "   *//-
?8I 
      $!  $  
	!
	
?8I
"*//-



"312,<		!


100<	

-/

124 #! +(3+#9
 " +	! 9,--1

 
	 
	!
 

 
  #!   
1			!

	
!
  	
 
	!
 	   
   		 
	
,

        
      	!      " 
4 *//-  1 *//- "  4 	  	  


  #!
*//
 

 8
   
   *C  
#!   0 -*  	 
   
    	    

  	    	     

    !
  


 	 
 
   
   
	!
"*//-

      	! 
  	    

5!

$!?8I	
	     !  $
   
	
	
 
  1      !  
 
  	      
  
?8I	!


--
125 3+%
12521 & # "( /! +;
 ! 3
  $
    A6B-  4
 D $
(
%
	<
&
%
  %
&$

        
%
&8 *//9  $
  
	

,1+/!
:

0-C 	
	
	! 
  1    
,   	  	 
 

	
	 	


#
   
 
!

! 
 (   ,
-*//


    
  
 ,
 -A.&
5-22CG&!-22B

 $
	8-22B

  
	(	
%0-C(	%-2+C
	   (
%  

  , 
 (
%$
%
 	 
 8 -22B 
$
%-222




	
,$!%

-*

"3124"$
(
(	%

1252, '3 8;
 ! +  
"!#!"!5
!:

<"!
,:
<' :
 0
-A    !      #    	
    
  &        
:
 < "! 	  
 ,  

	 
	0*//C


-C
"!# !-+ 1
 :
<$(
% 
	 
<
  &    !   
 "! # 


!"!#
!
   !     "!
#
!"!#0*//C

1	"!#"!
#&4
-222
1B
& 4    ! 
      !


       
   
0*//C  H
!


      ! 
    
			$	



 %  $  &
 
'    
(  0 *//C  0 	 0 *//C H 

 
  
   $
 


 	 
 
	
  
  % !	


 ! $

  ! 	
"!# 	5-22C	!

,
  "! #     	! 
   
"!#		


-A

"3125""!#

126 *# 

 
-6
,-H*



"!#D

 !  
   
        !     

  !   	    


5! 
  	 	    	 

 	    
     	

"*//-  

-+
,	
!
	

127 0$ "*!'(3+#

!

	
 
		

!


$	
	!


	:

H

   " *//-    
 3    
   ! 

 
' 
       
  



12. (0
+ % *!'(3+#


 

 
       

  -2C/        
 
 3!   	 
 
    
     	     
 	
3!3!
	     (  ( -226G " *//A

   ,		 

 '
 5 :! -22AG
"*//A <  	 

   	!
      
 

-9




 

'


5
 

    

	
<
&5
I+C5-22C!	


12< !*!%	(  /00 "

  

  



	


 

  	      	 
(!
   
 

   	  
 
 
	
  	    
  

  4 
    
 

    

!!		
       
	4
	!

	
  !           
      H
 H






-B
12: 3+%*=$

 	'@
- <


 
  
  
,



'
*<

		
C   	    
   
   

A<
	4
	!

	
+ < !      	  	




-6
,20$ "!'3+#

,21  +3 
&      
    
;

	
,
	

 

$
          
  

	

 

	!

0



;5
<*//+ 
	
 
 

 
;5<*//+
 
		   
!

    
 !  	 	    

,
8!		



	D-22+G
M

*//9 !
    
  	     

%
	
H	D-22+


-2
&	!


?	


		 	
  ,
 D -22+ :	  
!   	   
       ' 
 
&	!
	
	4-222G;5<*//+D*//A
       	     D *//A
   
 
  
  
 
  

'

 	  
 	 	 
  

	 8		


 



!	

$
!  
   
   **°& " *//- 



     !  : 
  
	

  
   , ;5 
<*//+ 

     
  
  
  ' 
  	   
 
   -/.& -+.&  
     


	!
	  

	,

H(	




(	 	,

 	 
  
	   	 

 
  
 #
 
  
 

*/
	
5-22CG"*//-GD*//A 


	



  
	
 	 
  
	
,
    

        
B* $

	   
   
  	 
	 


,2, #+
?H 	! 
    
  $
  
;	 
	 *//+	 H
 -

   
  H   '  <
	 *//+  H
 4

C

,C


4

	

     	G,

	0	
*+"-*":
&:
B/=B+ ;!
4       
   ! 
    
   	    !
D -22+  0        


	




8  
 
      
 -26B 
	
'**H*A

 &
!
3
 
!


?H


H


*-
	    
    
"H'
H


0

?H


	

	

H?H

,
  

  >       *6 

 
D
		
,$N//-
,2,21  ! "
8,H 
     C- ;	 *//+  8	   A

	-9
	,
-//B/;
	

$
   <  ,
-/°&
H

	
H
 
:

-/°& 


*!
'


5 
  
    	  C+O   
;A6HB*	 ,	

     ,  
      	 
      

  	 
  	  *HC    
   
  5 
   
 
)


	



;7*+

 "
 
  
   
,    	  $


**
   	  
  
  	 !  
3

( 
	 -+

1
-+

1
-+



-+

  ! $ ,  


(C
!+

!
%!
	


,2,2, + " +
(03
( 
; ** <
	 *//+ 
      $
 
      ,   ,
 -+/H
  
'  *+

  -+ 

0!	!	C!
-/°&	

D




 



0	
*//9   
 
  
 	 



 5!
  
G
  	 
   
   	 

  0      
  !   ' 	
	-+
		

 

-/°&
-+°&N-°& 5
-A-/!  
	

!	

*C

!
		


   !	
	   !  
 
  D   
    ' 
 
 	 
 
  
 	   


030
	
3  
	 
 3  0
C

3


3

D	!
(8H***/-F"



    //-  	 	  0 
  

*




8
 H;P




  <   	        
       !         
!
 H;P

	  

 	
&




-*
DH
 !


(
!
 


	
8

!
 

*A
,24 3!
,2421  ! "
?H
 
;	 
	 *//+ 

*
,


    D        
!      
  * F"  +E 
 
!*F"C!	

:


8 
    *A


2E
 0 *- 8
 L-9

 











	



   	
   
		



	
	





	










"3,21&


	!
	3



,242, + " +
(03
( 

	'
 )*+

 8
	

	
 


*+
  
   	  
   
    
     
   0   
	  

	
	
(
	
L///-0Q-/B+

L///-0QCA/6
	

 
'	
0** 	
 	  
 L///- 0Q
-96C
L///-0Q2-60*C<
	

 
  0	 




	


 


Q//A260Q+C 5 

	
-+.

	
-/.&

	     	  

	




	























 !
 !
" #!
" #!

"3,2,(

	







*9
$ $ $ $ $	 $ $ $ $ $	 $ $ $ $ $	 $
#
$
$
$
$
$
$
$
"
















 !
 !
" #!
" #!

"3,24(	







0!
	
	


 !
	
0*A0*+ 
	

 
	
 ! 
	   
 
  
3  



*B
$ $ $ $	 $ $ $ $ $	
!!!%&
$
$	
$
$
$
$
$	
$
$
$
'


!

!
!

%





&


















 !
 !
" #!
" #!

"3,258


	









$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
!!!%&#
$
$
$
$
$
$
$
$	
$

'


!

!
!

%





&
#
















 !
 !
" #!
" #!

"3,268
	





*6
,25 3 

(*+


3*+


D	
    : 
 4!

!$$


  
   :   ++  
:
&

:B+ 5!
	
 $	
  
   

D*//A1!	
)

  

 
D*//A
	!

	

?,
 '	!
    
5
!


,
0	
		
!	

		!
:

  
  ! 
   ,     1
  
  
   	 
 
 $ !  
 

	!		:

 
 	

  

   
 

 
  !
$ 
 	
  ,
 	  	

 
  *+ 

   
      
 

 %,



	

	
 

*2
,


	

       ,
   
<	
1-+
'

	


  
  	 
  1   
 
 
 

,
 

 !
	
,:
,
	

       
 
  	   	


	
	

(,
	




$!>	-26*G<D-26B : 


(!
  
  -+R&     
 
    


!-/R& 




	
':
	


	


$




	

!  
 
 
 

     !   

	
			



  
	H

 

 H  
  3  
 
	



C/
&	
H
!

!	!

3	



!0,





	CA(
	 3!    

  






,
 &A
  ,
  ,
  1  
H 
 

 
	
+

! (
 

%
	



3!
	
	

  
H

HH



      

  	  '



C-
42(0
 % !'3+#

421  +3 
     
 D 
 

 5 J 4 

 
 4  


  5  
HI8




 
  



!	
	
	%*//+5
	     
  	   
 
 	


,<-22-


0
C-       -2C/  ! (< -22/ 
   	 
   1 
1"*//A

0	

*-
	     --  	  H
 (< *///    
'  	   

,

	  (< -22/  
  	    

   5  -22C     
	$
	




	
4J#-222G?
*///G%*//*G"*//A


   
  

 

  
	!

C*
  

3C/°&<-22-  

 	  
    */°& 
!  
	5!*//A 
	

!   

   4SH5 -222  (,

 3   


CHA


+HB

	
%+H6!	
-/=6/	
	!D	
  

   	
 
	
	
<-22-G5!*//A


H

             1 

	3!
4SH5-2221"!$
 
  	   

&
		
$!-269 



	

      !        

!
	
	<-22-


G		
 
 D	

'



    %*//*G
%!*//90

!
    H    
:-22B8
		

!	
1,
	:

CC
-22B 
 %	



'      ,
   
			
1
     
!


	   
     :   	
  !  
'

	H
"*//A1


H 



H,	
$!-269G"*//A5!*//+

		
:
 
  	  H
 !  

' ,
   



	


      
H	    
	!

 

 
  	 
 
 
 



%-226


 !          
  !      
 
	  "! $!

	
%-226$!!"
*//A    ,   !  	 

"!B/1

	

	!H!

          

CA
"	    	 5!   *//+   
 

	
'
H

:	
5!*//A


    
   
?,
   
       

   
 	
 
   

5!*//A


 

H 
 	!

       "	 ,
  




)*A

 "

)C/

 "	'
C/H+/

 "
	  
  
 5 -22C    

!'
	

	
H



 



5 -22C  
 
 H     ,
   
    :    


 	
 
	
	
 ,

 
  
	
	 



<	
	
         

 


	&	!
	

 
	    

   
5-22C$
,
  

 ,
  
	%	-222


C+
?,

		
        !  
  

 5 -22CG 5T   *///  :     
	  ,	   	  "  $ *//+ 
,







H		

	!
 
 
   ' 
        
  
      
  
  

	 
  
    	 	 

 
 	!
	
	

"  !     
    	! 

 ! 	 %!   *//9   
   
$8$
	


 ,
  5     



'






   	! 
     U    






	!


	


42, #+
&

  


  !
-+/

,++


0C* !	<
	*//+
  
! 



C9
 8
*/


DP&-



!	'

	    
     
! ?!!
 C9,C9,*6
$


 
  0   		 *+


    !  
 !

!!


H3! !
A//


	

('(8H*** /-F"
 
 N-

 N//- 
 

 I$!
! < !

  
!
	!1
	(8H***/-F"
,



?,
'
ACHA6

  "


*/

 "

*+


 " 0  

   
	
	  0 
  
      

  9
8
	*//9!
P

    !  *- 8
	 *//9    

  A/

 */
*/
 

-/

+
+










,
+//)



*-
8
	  9 ;	 *//9    C//   -/ 
	 

CB

 3! 8
 !-9
	
*//9  A <
	 *//9      
  


3!   
 !

  ,
 *// 

   */ 

 
   
   CB V
 
   !     9/E

	8

!

+
"
 D,    ,
 C/, 
  %
	
A// 8
,
	&
"-2B98
-22+

0
 A <
	 *//9  H
 4 
    
,
-9


      
        

  !          ! 
-


		



   
     	  !  


,


! !%


	
      #  	  
  
   3 
 

  %  
@

#Q$F$(($-229

$$(H

 $(	

C6
   	    -/   -/   
 



($-229;;P



	H !  <
N

8?(



&0@


C "
5$
-//&0 ×= #*///

 5$ 	   "    
;P
    
 
$   -/ 
   
  
 

    L//+ < 

N8?(


 &;&;A+-H

 3!      	  
 

3!







C2

"3421(








"342,(

	!


A/
424 3!

 
   
  

     

	H	8
	




,
0CC0CA0C+(
 !




 (!

,

(
	



3


L
///- 0 Q C++  Q *  DH  !     
	 
 !	
    
 ! 	  	    
 ! 0 CC       	  

L///-0Q+-2Q*L///-0
QC6-Q*0CA0C+





	



	










	
	


) #!* +!*

"3424(


N8?(Q-+C


@
*
,
6,



A-
$
$
$
$
$
$
$
	












) #!* +!*

"3425(
N8?(Q-+C


@
*,

6,
C



$
$
$
$
$	
$	
$

$

$
$
	











) #!* +!*

"3426(
N8?(Q-+C


@
*,

6,







62-/-/




C*C*CBA/

 
    

   

A*

!	  
	
 	
  
  
  




'
  

     
  	   




  	  !    
	L//-0QB+*Q-
   	    !    0 C9
$!L//-0Q
6*-  Q - 0 CB  : !      

0C6
!	  


	
	











	










	
	


#!* +!*

"3427(


N8?(C
!
Q*BW+
Q-/-W+



AC
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
	












#!* +!*

"342.(
N8?(C
!
Q*BW+
Q-/-W+


$	
$
$
$
$
$	
$
$
	











#!* +!*

"342<(
N8?(C
!
Q*BW+
Q-/-W+




3!
 !-9
	

     	    

0C2  


	
 3!


  
  
  	    
      
	  
 

   ,      

AA
	
,-,H,
+-E,*H,-BE
&




3

	
	,-
       	   	   
3!&$	
!

 	     

  !  



	


 :  	 



'  	   	    
,-!,	
         
'  

  

      3!  



 	  	     
 
#
1)

'






  
)

	

!	


(
3!
 !A<
	

3!   

   
 
 	 
 3! 0 C25   !
  
  &    
    

 
 :    
  5   
   

3!



 
 
      	     
 1


  #	*
#


	3!


!





	
	,-C2E
,*-9E

A+

"342:D


3!
!+

@

*,
6,

!
+!'$	+$
' 
+ 
,	
	':Q%


'&Q!
	


	'#+#'#+#

'#	+#	

'
#	+#
'*+*
'-
+-


'$
+$

-/!G-C!

A9
425 3 

		!



	

  
 
,
	:-22B%*//*"$*//+
	


	
'
"$*//+




	!

 

8
%*//*
    8  
 
  

  

	 

 ::   -22B  
!

	

%	






  	    ' 
  	 ,

5 :! -22A    	 


H  

 ,
  '

C
,

		

	3
	     ,	     

5J:!-22AG
%*//*G
  5T   *///G "  $ *//+G    
%*//*G"$*//+
,

	!
	

1  
 !  ,

!
!		
5T*///	

AB
      !    
   0
  
  
 


		
	



$     
       
	


!
  
    	   	
  !  




 
 0
 	
 
	
'"$
*//+

3!






 "3!






D
	

 
  
        
      3 
 

   
3!          

 
  3!     



 (




	, 	
33!



	  !        

	  "3!     ! 	 
 
,       
  4	 -26+G
0!-22+

:	-2B*




:
   
  
 )
   

A6
!
 
! 	
       *//*   
 

 
   





5
	!
	
 	     3  1 
  	
(  ( -226  
	   
  
    
 )9+E    

-6E5!

!	


("-269G(<*///

 $ (0! 
D 	5 -22C 5 :! -22A  " $
*//+  	     
  	 
       
 	  
'



		

 :! 	
  
  !  
   
 
<


		

 	
 1    	


	
  	
, 
	 



	



	       
    

	



  

	
 	  	  
 

   

A2

 
	    
  1 

'
	3

 

 	 
,(D-222






  
   1  
    	 


:
-2B6	
	






	

    
  , 
  	 




'
!

 		
	

	
	
,	




+/
52!*!%	  /
00 "

521  +3 

       
 

   	 
           

 
	
 	

  
       1   
         
	  

   	 
 
			

8
		!

  
 !     4 
   
 -2B6G
?-22* 
	
4
  
 	 

"
4

		
	

'
	4

   	    
      
    
P  
3
	H
*

,*



39

,9

;5*//+ $
	
	  	  

 ;5 *//+  	 	  3
"
%!
-26*G5
%
-266

+-

L*+

 "




;5*//+
  	 

   
	  &	

   4 
       
 	
    0
 ( -22A 
 
 	             
		
;5*//+
 
   	!    
 
	


(

%!-2B+
 




0,

         

    
 
3	
%!-2B+

D	

4





D*//A
 
	 
,
    &	
   

	

    
	  
  
     4

   
 

    	  ! 

     H
  H
 

  
 
   	





+*
52, #+

!++/

,-+//



	
	&C
0A- !:

!!	  !!
   
   
  C , + 
 C , -/

C,*/
!(!


	!(
C*=A6


$A//



0
!!0


 3 	
 
  ,
 CHA

!04
!!
      	  A@C/
   

 
	2@//

 

 &
	!

	0	!!
	

 A//



	!	


0	!
	$A//


	
! 
*//

*//


	


!




+C

"35214
!A//




! !%
I H  
  ( ?,  
   


		

0H  
  ( ?,     
	<

-6

 

<	

+A

	;P

8H !	

<   -/ 
   
  
 

  ;P
8 


524 3!

     	  
 
	   
	
0A*0AC
0AA 







 


!





"
#

$

%





&,-
&,-
&,-
& -
&
& -
& -
  

"352,(N8?(

A//


<
,


	


++






 
&


!





"
#

$

%





&,-
&,-
&,-
& -
& -
& -
  

"3524(N8?(

A//

	

<
,


	







 
&


!





"
#

$

%





&,-
&,-
&,-
& -
& -
& -
  

"3525(N8?(

*//

 ,
*//


	
<

,


	

+9

   
	 	   
   B-6 
 ;   ,

       
   
  

	:
'!
	

1
0
A+
	  
*//

    	
  !
H	
*/+F!	
*/-/F!
L //+      *// 

     */ F!  

	
H */-/
F!L//+

$ 
	0A9
	

L///-0Q-+/Q-L///-0Q-A9
Q-

             
     !    
      
B/E*/F!9+E-/F!BAE+F!



+B








	
	


%%#








!

!





&,-
&,-
&,-
'.&/ 

"3526(EN8?(Q-6

 @*//


	
GA//


GA//

	
!









	
	


%%#








!

!





 '.&/ 

"3527(EN8?(Q+A

 @*//

	

GA//

GA//


	
!


+6
525 3 

%


		4

  	!
   !    
 4

  	 
     H

H
1H


		


$
 
!
	



8-2B/
%


H		
		
	:
	


	
-/+°& 
		


1!


;!	
       	
    
 
  	
 

 %! -2B+     
 

 
     
H


 	

	 
  


	



:!

	4
!	
	

            
	  


	'	

+2
   0         	
  !
 

!	


       " *//-  &


    4
 ' 	   

"*//-	

1
	
, 

  %
,
 

 
'	
    ,          

	



	

 ,
	 ,  !  


&

    
 	

,





9+EBAEP
     	       
      
  1 
,

&DI?
  %!-2A/G%!
-2B+X	&DI?
!
 
!Y :&DI?	

	8-2B/G:"-22/


1	
,

	

	!D!"*///(
	

9/
	    
	,
D
*//A	
	
+
+6E : 
,
*C 
* 
				
      "!
#    0
		




	
  ;5*//+:" -22/ 
    
    

 . 

     	
	

	%

%


1	  
  

	

     
 
 	   4 

	!
'	



9-
62*#  +
 ! 

621  +3  
62121 *# 

;!

	
	      
	   
 
,	!
 :
3! -22- $

  
          
 5 -22*  1      
  
 	

    
   	  
      
	 ;5 *//+  ;5 *//+     
 	 &	
  P   
H
	H
H
,
	  
 	 
    	  &	 

:       	 &	 
 

	
	
;5*//+

    



,	

H
	

  

 4
,

	
&
-229D
  	 ,  
    
 
    
,    
  
    ,        
(   *///       
  
	

9*
 	 
 
!    	  
,  
	;5*//+

$!	:!5-229			!


  			 1
    
    	   


?H
	



  P       
 	
 
  	
  	     ( 



              

		

 
H
	 	  5!

  

   	      	 
	
	 1
 '


	
	!
	

1       !     
		
	
H;5<*//+G8*//9
"
H!;5
<*//+"!#

	
 	! 
 	 <& 
     
		 	


"!#!'
		!
 


      1 

       
 	  
	
!


9C
6212, 
 ! 

8    	! 
 ,     
           	
       
 	   




			
   	  1

              
 
  	 
    
 
          
	      &   	 
    
     ,

 
  	
  	 & 	
! 

, $  	   
    

	$
-266G(
-22+  
	 	  	
     
   ,       

          (!
-22+  ;         


    ! 
     	      	

 	! D -22+  D 	 


	        	  
   8! J "	 *//*  :   




$!
!-22/1

9A
   3  *//     !  


	
	
	
,$
-266

1  
  
  
   	    	 
  	     	     


!;5*//+1	

	

$
-266G8!J"	*//*

:	!
	"!#
,	!
	
5 -22C "!#  $
 	 

?8I    
1	
	

  	  !  "! #   
  0      

   
  
    
   
 	  	  

   
	<
&
 	 
      1    


"!#	  	




1       
   
$!
!-22/8"!
 

 
 
	  



	

 1	

,	    
  ,  
 
     
 	    
  
  	  

9+
    	!   
    	
	


	

   
 H   	  
 
  1       	 
 

	'	
(!-22+

62, #+
62,21 *# 

$=0


 
 '"!#

-A*//9
 "!#
  
  0 

  !   

,M81(C/
  
 
     	 
 
M81(++,

   , $      
!N-




! 	B
:A6	
:

%
("	:
D:(*-/8

!++

,*/

,*/



< K	
 %(H-% 	
  


 
    4&H+/  	   

   
     		    

  -/ 

     
 	  

8
3IP-9/-	
AA/
AA/

99
	!:
AA/F
*C/C,AA/PJ
<H&-26A

	 
 I&;&;A+-
 
     	     
		
	

:=1
!

H!;
!
  "!#    
;G+6-9
;
!+
8
	 *//9    ! 4D8? -/- A//    
6-9;	*//9

  	
	


P=H
! $   
	


62,2, 
 ! 

;-(*//9-6"!#0
+-  D  
    ,   
 
 D
	-

,+//


      %   
 - 
 
  *6 


,

,0+*D,



D

9B
 ,  4 -H95
BH-*&-CH-6
 ,
!
	5!







"3621D
"!#



96
 
  '     
   C   C '
C91


	3
       
   	   
I,
'

$
 *//9  0!  *
!  
 
   0H  

		
 
 		D
*//A0+C (8H***/-F"0
 
 
 

!	
H	
  	
	       
 ! I
2+E	0
! !! 
 
"



;
"!#'
AA	 ,
!
"
'
	

	

(


  

 %! -2B+     
   !  	

	  

	 8


!
		
%!-2B+


92


"362,
"!#



"3624 

		


D@5;5


B/
,	!
	,:!J5-229
,	
%
!

,


	+

,

P

,




!
	

	
		$
-266

D

"!#

!+/E
  

"!# $
         
   
	 : !
A+=++
:B+  


!   	 -9°&     
    , 
  
 !      	 2°&  0 
 
     

	
4$-222

(    6 8
	 *//9    
 

(

!
 
	 	!    
     
5!
	-=-6
'

	!

(    
   
    ;	

	 <
	 4
 
,
-+   


B-
 
 
   3 
	 

 *H+   
    /-F" (8H*** 

              
(8H***



(8H***	





624 3!

62421 *# 

 
	,>
	  
8
	 

> 0 +A   
 		 ,
 *HAR&


 
 
     
    
:	

  0 ++  0 +9
:
C+C9-A-9	 :
4C+9&
	,
+/H-//V8F
		

C-B-6	A6
--0+B<,	
  	  0 +6  (  
  
,   

 
  " ,   !  , 
 	  

 	


L-/
 I    	   
 ;	   
	0+2"	

       ,
    C -9 -B -6

B*
:
<
	
*//+0+-/:
	>*//B

*/C+9








	




	


,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,




	
%





'


'
'
'
'
'
'
'
'	
'

'
'
'
'
'
'
'
'
'	
'


"36250

*//9>*//B


"!#




BC








	




,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,









#

	
	


0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	

"36260
*//9>*//B


"!#









	

,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,


%
(
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

"36270:


*//9>*//B


"!#:
-6F6F/9





BA








,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,







!





)
*
$!
	


0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

"362.0


*//9>*//B


"!#








	



,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,


+
,

	

$


0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

"362<0,
F"


*//9
>*//B

"!#




B+





	





,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,




-




&

.


0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

"362:0	


*//9>*//B


"!#












,
,


	
,
,



,
,



,
,



,

,



,
,


,

,



,
,


,
	
,


	
,
	,


,


,



,

,




,

,



,
,



,
,



,
,



,
,


	,

,



,
,


,

,


(

	
!



!








/



$	


0
0
0
0
0
0
0
0	
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0	
0

"3621-0



*//9
>*//B

"!#




B9

; 	   
  	 
 






<
	0+--
+65 	

H,	,-
 * 2/E  2E    
     

    
   	<
	  
   	        
  
'   ,	  *
,9BEC-EDC9-+-9-6
 	       	   

	

BB

"36211D

*//9*

	
2<
	*//9*

	



B6
(   

 	   *//9    
,
0++ D!


>>	


<
	*//9
	-H*


!

 
		
 
   D	H0 +-*
+-C
 $H
      <
	  ;    "!
#+
0+-*
D+,
C
*
 
!

 !  !6-9
           

0+-C1	6,
-A
*
CB/

-9,
/2
*
*+/

	
,D6!

-9



0













' 1
0
-2.

"3621,%"!#+DH



B2

0
















3
/



1


0	
0

"36214%6-9DH



<
	*//99-6
  B+E      
      


 ;

H 
 
 
' ( 
' #	

 
' /
' 0   # 	  $ 	 
     	 	   

  5  &        $


  5  &   
!4		
	   
	     
   ( $   

$	
 
      /+

P     5  &  
 

	$   
 

  $ 
  
-+
 1




6/
6242, 
 ! 

;  	!
    
;	*//9C6E*CE'
	
*2EBE'	<
	*//9 &	
9

	

5	0+-A&
&

&

  !  
   
 



 '

 

0+-+ 




-








	#!#	#





!

!


"
#

$%




4. 5
4. 
4. )
  

"36215(
N8?(4Q
-C+G45QB2--G4&Q-C-+-B
(8
	+





6-







	#!#	#

6



/

/


&


, 



4. 5
4. 
4. )
  

"36216('
N8?(4
Q*A9G45Q6-/-*G4&Q-A-9-6
(8
	-/






        ,    &  -A- 
	 
	

,
	
		

	!

            
  
 

 !  ' 
		
D&

	  '
		 



8       
 	   -*   ;	
D-*'
;	
 
          
  2  
<
	   ;     
  
    


6*



!

I
	   
C+ 	

		

5C+!


    
 	       	 

0
  
  0 +-9 	   
'
 
   
  5        
 $ 
 
 
 	   ;  

&



$'

CBH+-



 
, 	   1  	  
 0 +-B  '


6-
6*

 
 4 
	 	       


-*
	!	-
*

6C
	








	#!#	#







	
	


4. 5
4. 
4. )
7   
"36217
?


4Q-C+G45QB2
--G4&Q-C-+-B(8
	













	
	#!#	#







	
	


7   
4. 5
4. 
4. )

"3621.('
?




4Q
*A9G45Q6-/-*G4&Q-A-9-6
(8
	




6A
625 3 

(     
     	
	 	    	    
	,1


,
	
 
 	   	
   
	    , 
  


5C9-+-9-6			
5!
!	
 	        5 -22CG
"*//- &
 1
    -6       
  
	
AH-H/
C
:!

		 	<
	 
 
	   	 5 -22C      

	  : 	       

 

			
 
	  
    DB 
		<
	

     2CE  $ 	
 
  	   	     
	    
 
 ! 
 	    


	

I!   	   	! 
 5 -22C

		(

6+
   	  
! 	   
'	 
      
   <
	  
 

'C


(

	

    	 	     





	

    ,  &
5  '
   
8

	
 
  5 -22C    	! 
 	  
      	 	  0 H



	
	!:H
		
  	


 

>

,
 

          
   
%!-2B+

1     
 	    

1
"
+
9&

0



      
  !   

!
	&C1
 !    
      

D	 
     	     
 
        
   

69

	
;


  
  ;5 *//+ 
&	
4
   
    
 

"  0  ! 
,	  	    		    
0
 ( -22A  
  	

  	 
' 
!
	:5
-22C  
     	
	!


5'



$


      !         
 
 
          
 

-*      ;	  
<
	!?!
&	
?-2B2	

	!
5-22C 
	

!
;	!

<
	
	
  
 	  
  
    0
         
"






I
	

 <,
	
H

	   *
F"
  ,  
        
     
:          

6B


	1


	
$

     
  ,      
,,(*///;5*//+
 ,   &	 
    , 
   ,  , 	


	

       
!

;   	!
  "!#
0
	
 H

       	 
   
	
H
 











66
72	 ! !3 


     
   
   
	

 

	
  
   $ 	! 
    	  

		!


      
 



&	 

 	 
   
	,
 
'
	
	
!$

	
      	H !  %   



'	!


    	 
  	      

     
  8 
   
  	 
    
     

*
1'
 3)C*

  

  4 
   
   

    
 
 

    
 

 

 


	 
	

 


	!

8	
 
	!

62

   	

    
    1
 

    
     	 	 ! 

	
(
,
	!

'

   
        	   
  
       3!


   H	 3!  	 
 	 

  1 

   H	 3!   

! 
  
   3! 

  ,	 

          






	%
'3
  ! 
 
   	  
  
%
'3

    
 


  
  	 
		
 



	4

      

  

   
  	  4 
   
 
   
       H
  H
 




 	

                 

   	



  1  
		  
     
! 
      


2/
   ,   

   

  
 4

   !     
  




;!
	!


	
&
    
   
   
	 




1!


 
     	    
  
	8

  
    
 	  
 
   0 
  
 
	

(
     
 
     1 
!   




 
	       	

	




	





2-
 


 <4 Z3H&	 ( 8[3H& 8 % ( *//*

  ,  
     3!  

H89A@B9H69

5! & %< 8
 > *//A 
 =  	 \ $ 

-*@*AH*+

5 %04 -22C  1  	   	! 
  
$!      
  I	 (8
I$!69

5 %04 :! 5> -22A  5  	 	! 

	
8!-2A2@ 4,




5J4-6+A?00C@2CH22

5
 %& %
 5? -266  83   	  
 


	
&
	%
>0(
6@
+/+H+-/

5!"">5>D"(
<(*//+&

	     
    ,

 
 
     	 ,

:	+A2@-6BH-29


2*
5T:DD>%5	<*/// %

 3 
,
    
 
 

  & -@
*-9H**-

5 (-22*:		!		!@
 &2A@2/CH2--

&
">&
&-229$
5&B6@*9CH*B/

&
("(:-2B9
&!*9-

&!5%-22BP$!
$
  (      > 
5C+@-9BH-B2

&
 D 8 <  -22+        
<
&$C2+

< > -22-  "	 0     
  	 
5"*A/

<
&*//C

*//CH-C 8%D+-$*+

<
  & *//B      
 
*//+8 D	$-2A

< $D D %4 -26B   
     	

 D0H&A2@+BH+2

2C

?
D8<
? D%(?" */// 1
         4  0
(
?B@*C2H*+/

?4-2B2 :	&	


8

@4,>
(0%-C@---H--2

?4-22* 
0&A6@-9H-B

0 8 *//C  :
 <  !    ?

$! 1 8 18/CF/A  ?
 $!  <
 
&:


0!8&-22+ ?  ,

H
	    

   :	 C-CFC-A@
C6BHC2C

0
 " ( ? -22A  <
     
%050A@-A+H-6C

4SH5?-2220
@
>05++@-C+H-AB

4		>$$& 8<?$><4]#( 5<
0"$!" %:8>4>" 	 <
( 58<(?>DM&!  %% 5

# 
 > & < : & %
 55 *//9  %
!	

	 	
  	    @  
 
&5*/@-A+BH-A9+

2A

4	>> -26+  &
	   )
  ? 99@  -2ACH
-2+/

4>#"5-222 ?

&5-C@2*-H2*A

4 5 8 >( & >$ % & -262      
@8*A+@ABBHA6/

4K  -69B  ;   
  
 
     
(3:C@C/+HC/2

4 ( $ D -222  (	   
@  
	
35%BA@-HA/

: " 0 #< *//*  (

 	 
  	
?-*@+C+H++-

:]"<(-22/ I
 
3@ 

   	    	
:	-2/@2H-A

:!5> 5%04 -229  :	 
	!
 
	
   $!   1     
>(0%C/@-C+H-+-

:>%4%		44>-2B6;	
    ! & 
 " 
>05-C@6+H26


2+
:		 %>  < -229      
!  
%?A@2CH--/

:
3! >% -22-  (	       


&C@96BH92A

: ? : & "
 % 5 ( -22B  1
    

 
 4 -6+2      
%	
 

 # -69+    (  0
%A6@A*+HCA

:	 8:  > 0	! < -2B*  ?
  	 




88-B+@9C2H9A-

#M1( 88*///<

	

       




0899@9CHB/

"		  % 0 #< *///  <
  
 
 	 

?-/@
-BBAH-B2-

"
 D$ %!
 >% -26*  % 3      

>0(
*@CCHCB

"  *//-    
@     <
  &
$*-

"*//A 
@	'
\
>(0%C6@ABCHA6/


29

"  4 <( *//-      
   @
4,
>%8
C-@C6+HC2*

"  4 <( $ #> 53 8I *//-  &  
@U	

,>05+2@*/2H***

"  $ # *//+  1
  
 
 

  	!

	
>(0
%C2@-*-+H-**C

(<%(-22/@
:
H%!++C

(<%(*/// %%
!**A

(<%(*//A &
1
,@

 @4,>%8CA@C-+H
CC-

("(& -269  ;   @  	   
 	CB$!P:

-22

(D><-222@			!

	
  ,   
>(0%CC@A-BHA*A


2B
(D8-22+ @,
5&B*@*+2H*B/

( D8 *//A  1 
     @  
      5  ?
@
D%1
-/A5@+H-9

(8(5:-226 <



 0

D$!
>(0%C*@CB+HC6C

(! $" -22+         
 @
,$I85&B*@*2BHC/2

(&D-22+  
 D@4,
&

1>%8*+@62H2C

("?<(D(8*/// 

	
	05
AA@9-BH9*6

(5%$<$  -229  0  *  

085(BC*

;5 "# *//+      &	
 

I	D<I&	&
*A-

;5"<*//+ &


  @
4,   <;&%J<
 8 */+ <
 
&$*2

26

;>< *//C  H  
	


&5-B@6+AH69C

D & *//A  "     	! 
 
	
8!-2A2I	(8I$!B6

D! % " D8 *///  ?
  	   @  


?
50+6@
A9-HA99

D>&-22+1	

\5&B*@*6-H*2+

D $> -2*9            
D1+9@+*2H+CB

D$> *//C  <         
15&--C@-CH
**

%
&8*//9  %
&(@
&$%
1-2B-A%
&
8483

% >8 5 5# 8  *//+  0 	  @  

,		H
\?00-A@C+*HC9/

% %
>5 -222  ?,   

&5-C@-**/H-***

22

% 5< 5 <D ( ( ( "" -22B     

&5--@-/6-H-/2C

%! $? -2B+  &
    	   
  <
   ?
 0 ( 8
;C6*

%^ D&((0%_%"	^ H&[>*//*1
	    
    8
>059-@-+9/H-+6+

%! <" 8! & *//9  
   
  ,
       $ 8 
$
	516@B2H6B

%	?&
">-222 :, 	

?006@**HCA

%<-226(


$J
9@-/H-*

8 <" ( >> P &> *//*  0  @
&5-9@C/HA-

8 >& -22B        
 
$!F:! D  	  >   % 8  
*B@*2+HC-C

8"-266 &
@
!&5*@-A2H-+9

-//

8 0> 0 $0 I
! D> *//9  I    
    4 
 %


 
	

?-9@-BB-H-B6A

8%>-22+     

	8$&H%&
0?(H<0%&-AA

8<8
%&-2265
%!
%41
&@(0?
6@B9-HBB*

8!&"	D"*//*?
@
,
$

9*@C*HC6

8!&$!8&-222 
 	    
 
 



&*@-/CH--/

8!4-2A2 

,D11
8 %8BB@
AB*HA29

8 5 -2B/  8
       	  
>05*@-+H**

 (?
-22B  8?

-22B (?
$


-/-
 
0P-26B	!
0&C*@9H-/

P$<H&%>-26A 0!
>(0%-6@C9BHCBB

$!  >	  -26*  ;	      
!

"
>05*/@
962H922

$!%-269 	


54"!$
:I	(8I$!2C

$!
!?<-22/&
8"!@
,
&5A@C*HCB

$
>?8<$$
&< 

	 $<
?8&

 -266 
08
0-C@+H--

M

 8 (! #  
   #3
 1 : # : # *//9
4H
  !
 
  0 % B6@  C+*HC+

-/*

